=g

Liberté » Egalité + Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

de "t cologie, de I'Energie,
du Développement durable
et de 'Aménagement

du territoire

I"#$ %
%

%

+ !ll

% &
$(

~—
*



N~

)5 #

10 ) ’
4
%
% $
6!



" HS % & O+ % " %S

- /[ 101+ $ 21 ) "$1) # 1013+ 45
+ 135 ) $) # 45 +5+3 10" 6 *0+! #3 ' 1013+"'"" 45
+13% ) $ 3% ,-7.+%) 3"+ 0+ ! 0! *+5) 3+'13 $ 4+

"0 +'' 45+113% ) ))0 +'1 $ ** )+ ). 103
'+1) $*+ #3$*+) )+5 +)# *$ *+5

) # 3 )] ) $ 45" I $)45 +5+3 +' $
+540'3* )')"'$ 3% $ 'H#E O +0)+' ' 1)8

9 ). o Ir) < + 1=
DHEMD O+ >?0 - 1013) 0+ # %, 1+ |/

9 o'., ) $+0.

#x+1 + > 2. - 1013) 0+# * *
@
CH D+ A& B. 1+ $
91 ++30+) +. O!"+'+. C #+5l+ 45l < + 1= 1 + +* ),
.,04"

# .C+H)0. *+ .1+ |/

9 +09%.

! " 04" # .C+)0. *+ .1+ ]

9< +1=1<0 . &N. o!.

#$ # % . &
# .C .D++. /

9; $ .; $ 9CO 13. + I=

. & # .C .D++. /

9 +00. &+ ' ,)$. -0 . - &t )$" . E
&+'+0.1+) * # 1013 +!13% )) ! $ , F 8) &
) ) # + 1), ,1013 $ N}) * )N E".
, 03!*, /
$%&'()& * + 10*+).- &+ )$" . -G; " . ) .<9
+ 1= .1 15%+,
%& % , 10'+!
# ., 0!, (* '+ $ 2
B ,-.& 9< + I= ). R, ) S+ 0. 0! .

. ( $ )



> 1 $ # 35 %

: 444 +)! | .8
- % /
"%,.&(&01. 1. 2,3(.2 ./ 9 <+ 1= #
$ + L) !
> 18 #$ % . 444 +)! | 1+ $
+0 +l00. -5 &+ )$". !
(%- % < +
< + 1= +0. +0 1)+ 1 $ % - %
/
&1 <0 .< +I= # $
#3$ : . +0)%$ I'$
%
o! . # $ #$
| # . +0)$ '$ %
o) +0&+ L) S, # $
#$ & . +0)% !
$ %
D $*I55+. # $
#9$ +0)3$ '$ %
) $+0. +0$ . # $
#9$ 0 +0)$ I'$ %
o! . + 140 **'+1) # "45+' "0
+13$ ). 3131 *+ $

+ (*+$ 2. "0 +!13%)) $4) X 1")I3+ ' $+ ' 45
+ 138 ), )"+0 *3 11 (+) + >4 " >4+ ) +!
R >2)$ 0') 31K I# ] 4+ $ny !



L1013 +1138 ) )+ 4) - Y+ $ $+) +0 + #*
013 +13¢ )! $ Nt s DD 3) /. +
+10! $ 1 #O0+! "4( 2 AB (<13 2 10'6,!0' 133 @ " '0+ ! 3$7

+0 + " 400"')!"$ $+00 3) "+ 13% )

#045', 665%&'(&01.5%,2 0. &7, 0' .806&'(&01 ,-0,9 18 545%& :";

#0 +! 0)))+ # +)3H+ )$+ $ 3 #*+

LO31F +1 1 x4 1) I+ g+ " 0 + 138 )+ )# +
J#$ 3 #* 0"0 $) 1. $ # # "0 +13%))
D)0+  $1)+00+! #)0+ 00 ) (A B.AB2

<+ . $ I+ # "0 +13% ) ) R+ 5 $K*LK + I #
# $ $+13 ) $ *+ #' 45+ L13$ ) 1) ) I*+ ' +
SKAK + # $ $+13 ) 4" #+ )+0) ) * 0 Il 1 045
"45))%( A/B 2

+'1T+"+ $ I+ *13F  + ' 5 $K* I $+3 #0+5+39 *
( 2@HB2

D4+, *+1)) 1)0+! $15)))$4 $+ "0 +13% ) + *

# 1" 3+13$ 1 #$ 3 )* 1 (<13 2



1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

A [kWh pr. ar]

Redusert energistrom,

n50:4 - 25 Dvegg: 200mm — 300mm

#045',  &7,'.6(&0-, ,.,'4< %(-0.4 8'13 $50620.4 31, (0'&047& =4',,.> )13?(,2 90&7 &7, ,.,'4<
%(-0.4% 8'13 $50620.4 ())1'20.4 &1 &7, .,9 %&(.2(2  81'9(66 0.%56(&01. 0. 1'9(<=(6%1"4(2,2 (%
$,0.4 2'(3(&0)> 81' (.1'3(6 %0.46, 8(306<29,660. 4 15), @A

. %+1l) 4 "0 +13% ) Y+'1)0+! $I5)) $+"
' 1 $ +) #04 3 1013) )+ ) O.1#10 +1 0)))1) 3IM'+)+
N3+ #+ ) 1400 # $ $I3  # *+ 1013) ) $ 1013).+ 13% )
*+) * )0))$44%+ + +$1" +! ( ABAB2«sB
$ + $ $+00 3) om0+ 13$ ))8

"0+ 13$ )+ S+ )1 ) "0+ ) F) #H+ (
A?B 2 1$ F+ " 10+! ))*. +) | #10 +1 1) 00" +
135 ) +)$ 9L L)*x ) 1$$+ ")) A+
+ 138 ). $ + +"11+0 3 0))) 4% 1$)$ 91 | $ $+
I )+ )0. 3 )*1 1 +))+ I HOD 1)
+$03!)05 *1) )! $ 4+00) + +0) + + '+ +113% )+
$ O+ + HH# ' < $) +)). +1138 )H# * +5 1|

+ 4" ) 1)



$ -') FOIIO ! +5!3 101 34138 )1+ 0+0

3")+)I3+0# +)$# 13 + 10 #$' OI". $ +14+0*$'03 #
+0 0+! # 3 #*+ # 1013))$+0 010" $*0 $++ NI1) # $
1013 ()$00+'! +0 +11). 2 ) +0) ) W' $+ $) $++ 1)) *+
+0) 10" +113% ) $ '+0! # *O* +1 #$ I * )4+)D+ +

H.

$ + Y # 4+ IM+D (444 2. $+)  ON$'
RS+ 0+ $EFN) )+ I # 1013 +138 ) ! $
H+*45 #$ - $1#E+1 + 2 ( AB23")+ "414 # $)
I+ )+'+)

#) I o+ Y++'0) ;[ 8 ") 1) $ *+) * *$' #
"0+ 13% ) $ 3H+ ) IM+!

$ (H#2)++)") ! $ *$ +0 0O+ $ " 10+! +! #04 + )|
1013) (1 0'131#0 +!12  )'# + Ol+1))$+) 3 +00+!).$+
+' 03 0+ +0 O+! . )* *# +'1 "o+ 140 "+0+! 3
"% ) " '40013) (: H 8 H2. 1013 )1 3 +0 (: H2 +'
* 140 1013)( : H2

<I+00. $ " * )05 : ??8 H H?//8 3" 3I'+ $

*+F** "0 0+45+3 "+0 # 10'13)

#
$ CHL)T o+ ( AB24+))* ' F )1 $ !
(.N.-.-C. .<.<. . .E .. E 2 ) 4% $
Y Ix 1otk 2 g )" 10" 1)1)'+013 41$ $ 4+
"O +''" 4541135 )) +5 | + '$ 30+!/0$*5 +5
# "0 +'' 4541135 )+ ) SO+ S+ 4+ 1)
4+ +113% )
" #1$ Ut
1) (K2 (. N.-.-C. .<.<.:E. :. E2 Iy +5 I +
"0 +13% ) ! $! 3 #*+ +0 0+! ") (3 2 IF
) $+" *11Ex [ 1*x ) "0+l 13§ ). +* 3 4$!$ + $+)
+ 140 I1* )# )3 41'4)(<I3 H
0+) 2 #$) )3 $ ) 10l 4+'3 ' "0 +!13%))
+)1 )0)! +04 P30+ Q 3 )* I 3 +0.$ ) I!*

# FNI3 1013) F | +) #*+ "+1 (N.-2



18 |

19 8
-+ #
19 Bl
19 187 .
19 81
19
*19
&19
7'9 787
619 -+
19+ 8
19 —
) )
( #
#
0 0 (
#045', -'-0,9 18 ,.-,61?, (0'&047&.,%% 0. .(&0 1.(6',456(&01.% 15, @'A
$% & I #
' ( ) % %)
+* [, *# 0- -
#& * L | *x#  0-1-
11-. - -
23 4.# 56 17 4. # 56
8 #69 01!4.5
8 - .# 56
(/ 11-.
: d o<l 4, = ">
( ( & O<! 4. # 4= At
(/1 [* %  #H&*&
$ ] ) 150-14.5
5 = & 6 # &
' & < - <>
#045',  0'&047&.,%% 'B50',3,.8&% 0. 5'12,(. .0 1. 3%, &&% 15, @A
& #( ") M#som
'$ 0 )" 1)(.-C. .<.<.E. 24318 $+" ) W 30+!1)
"+013 41$ ' 45 +113% ) (<13 2. 45 41135 )) 1) 0)) +5 !
+ <" 1)(C. .<.E 2%+ + Mk [1Lx § #431$
(.<. 2%+ *0) I3+ =N 3 4 (.<2 45! +



'"450+45+3 ! $! +0

I ,03!* (<0*)$ 3! 2 -

O0+!

" . +0

4 5 0+5+3 $+)

$3$! Ho ' )* 1013 )
)+ ) #

34+)+31:1  1)(-C.:.<2# )" 40" +) s+ )0
A% $ A +) # r )4 ol T 1)+ S # )
) * + 1140 1) 1 $) 1 : )" TS I F ) #
FI)13 1013)

19 686
-+
9 6!
19
’!!z 87 | 78"
&!19 —
719 g
6!9
19
19
| |
#
#
0 0 (
#045', --0,9 18 25)&91'C (0'&047&.,%% 0. .(&0  1.(6',456(&01.% 15, @'A
* | ' '%*

$ *0+ )$*) $ 30+! ") YOO$ o+ # 0 $
[1* ) 1) #$ .+ ) N+! ) $+) #*x' 40 O+
# + 4+'# 3" "0 " 45 +!13% ) $ . $ *O+ +
kx| 1*x )$ 0 ) *+!1+00 ) 4" 540'3. 1))

0! $ %C.46 "0 ) H+! ))+ *0) ) I +00

4 1013) $) 1t* F)Y$ " ) L# ) # 0+3
1013) (" * 2: $++0%$3% *0) )!3') + 0! -*5
+ % $) 1)) ) I"O J+ "9 J#$! 4 1013) 0).
45 )130)" 4') +'1-*5
$ FD)+0 +1" ) ) D+! )) R+0! *++3* + +$)+
4+ 1 <10+ +' 1 <+ $ 4. # + 100 ") $+ $ $+)
FO* 41401 *++3% + +$ 4 3' "0 +13%8).$ +
) +"+0 H##E # X $'#+0 "+0 ! BI) 3 #* +0 0+! <I0+".
$) N +3 ' 410 + O#+ I+ $)) <+ .$+0 +1I" )
+0l+0 +00 10°) #!"1'+0$)) $ + +$ $+) + "8
A1) 4+ #1000 $ 0 $+ 1 0')+ 135 ) *+) * )
+)+*0 # 1013) #4') )+ 13 Nt
$ % #it

)" ( AHB 2 +*' 00 *+) *)0) # 4%0
+1 138 ) # * 'WH# + FF 4 ) + *++0 ++0))




+* 3 $* $H)' H
3$8,03%(F #*, *+) * '+
+0. /2.$:$0+)( 0 +0. H
"E *4) * +4) . 22,0 4+ (F

9 :<2.<I0+'(C ! +0. 7?2+
'++) .- )$5 +0. '2

% ( & !''$ M"#SuH ' ' ‘& #

<)) #$)'4y) $) $ 135 +

$+H#04 + + +00+'$ 3%+ 4

RS T

43 R!) $"0* +1#04 + $ 33 $ 045
THS$ ) Wt + )S$ "0

N $#04F ( 2

) $ +H#04 ##) (¥ $°+°2

$+ 135 ) #+ 1013)# F ))'!
"0 4+ 43" " 140 )) 413%"
+++ +)400 )')$ "0

$ '#11)y+ )05 ! <+ 4%

+ o+

;r SR(T 2K& 181%°

| 1 SR(T 2K 1 8% K$K*L
$)) ' +00*4) * )0)+ $ )

1013"0* 4 'r4stg ) 0

"0 ) S+ 1)) $4%10 $)*)
l+!1)+"
& # &
0) )4 O™ *+1) ++# )
N 040 0)) 0 '+4
+ 1"+ * 1) 0"0 #' +0)

F+)l # $ +'+0+0 )+*0 1) ) !0
x4) * ) 1013 +3 +'$ 0"0 #
S0l # ) 1L+ # )

B+ ') $+ "+ # ¥ #

T $0+N2 [ # (41$,03!* 13
* 4 "+0)# $ +3 #P$))Q 1°
$13$) # (H2 4310 13 # <+

h)

"t0)#*? o+ 1)4 3%

++4). 22, (#+5l++5!
+' 2.<+ (F #*

#*: 431+ 04 3 '400!3
+ (F #*04- *

+ "

138 )1+ TS *+))

0+4 8

+3) (* K$2
101 3 (+2

) #+1#04 + $ 35 $ 1013)
'$ $$+' 1013"0* &
++H# LY
+4+)') "0 ++43% #0

"I # +413%°' $+°'
)'# *+) * ) * #$
$+" +00+'$ 3% %

#1013 +31) # ) #
# $ "+00 1013) 5) !
#1 *+1) # +113% ). +

)+ 13 $ * #
+'+10+0 ' +10) *+) * 8
L) S+,
4+ (#004' + +' $
0)+ 24 #' 4 $
"+0 ) + # +3+ $

+' <0+ +' # +00 $



@ A

#045',1 533('<18. . 80,62 3,(%5',3,.&% 81' &7, )15.&'0,% 18 &7, %&52 < %15"),
< 0
) + ! H 0
2 522,,;5 6 4 46 00
< ? @ )
0 4' 2 7 7
=<?@->
A § s .
7 4 6&6 41
B / ( B 4*00 4& 4+
3 ( C) =1 && 0 4 4
C) > & 4&
4&,
<) +0 +</3=+</3> 4!
/I @ )0/ )
3 e o » &
D- )
7 47 46 00 4
2 4 1 6 0 46
) @ E =@F 6 4 4
Y46
$ ) "0 $ #+ B+ *+) '+ 13$
*++0 - 13 % % )+
"1 +0 ) )'*+ 1S
+'""0* 0 0+!)+ )" 3 +0+3 *
* Lo+l +0)+ ) $*4) '+ 4+
$ 5% )+)
& #
1+ +)+43.1' $ ?). "0 +!13%))
o* ##!1 0" 10+ 11013) $
+ +10 10'6,!0" 138 @ " !0+ !13%7 +0 + "
;4" )N $ +" 109 +)+3.0!0 $+'
$ +)4) S 1)L+ ) "+
+ 138 ) )+ #1 ! # $
(HK2 (-.-C.cE.:2 " +0 (K2 $
) 4 A ) DEL ) Fo
B0+ L S )+ LS )+
+$ 2H+)3H+ * # *+1)

(K2 "0 +$+3 ! +1 +)
O!<Io+"+"'!l +!

$ $$+.8 ') )* o+

0 # )(-.<.:E.:2 )" $+
+0$ 3% 0+5+3 ) +0 +0 + +
) # . ) 400 ! <1O+' +': 4+ 4%

+0 +'

64*&

$+' +0 +'
I #10 +!

$+3°
## 13 ) IM+!
3+) "0 0+5+3. %))

$

)+
4 2# 3) I.
"'$ $+00 3)

$ F )#0 $+

F )#0 $+ #4

W+0 ! <+ 8 '+
))+)400 1)

' 4541138 ))
N+3 413!
D)

416

64,&

a7

64

+04+) #00

$

$) +00+1)4 03" +
40 4) $

"0

#4

#0

o#l ' )+0) + 4r'0 )’

4l



$ CH")$ ) #
<IO+'+': 4+ 4 41 (
3"+ "MAH S Y $+D)Y) $+ $+" 0O+
+'" 4541135 )!)* ). +°
Nt $ ** )+)

$+" ++0)' $ 5 ) 4$+)H0+ +
(24801 HW'$S + * ) #$
)$0 2 $03 )$0 2*5 00 !
Yo+ L $) 8 * )
1 <13

M3 <+ . ,03*  *+ |

ABABABABA?2 $+*#$) + )4+)

+*45 4K+l "0
*$HIM $5 0% ) $+ O

+$+) $+ + 1 13)

*+5  +)f *+18+2 30+
3 "0 + 13$ ))#00413*+5

48181 + 41 +$ $ 4

$C )

Ro

#045', 088,',.&)137?1.,.&% 18 ( 3('C,& &'(.%81"

$ (

) ) 1) 3+13+113% )
4" +)# 30+ )$!0'138 +5!3!
013 )+, "0 13 04
+113$ ) +') )

$ P +Q #+ 138 1013))+ '! ?2H 4
H/i# $ 0%+l #$ 1 *+10l
+13 30+! (&2 3") $ )lo!

+0 0+!

0 #)+'+"4+)) 1+00 )$4 ! *+ 4
)4+ Al$ 4 ) #)+'+)'"0 '8)
)+ '+

390+ 0 4

3(&01. 18,.-,617?, (0'&047&.,%%

“+5 + *)0 FO+ '
+ #1138 )1 30+!.
1§ 11 "0

$+"11+0 30+!) $)+'+'-:
#41'4) | . *+ 3
4+ +*+) '+ 13% )) "+0 !

$ 30+1) #) O
+'+) A SO "0 )+ F+) 13



53%,' 18 ?'1D,)&%

$OF"+0 ) # $-:1&H /924 #) on$'! $<'+0,00! ! [+
$) +* 0+4 41$ + *+F**  "+0 (U . %% + 400 "WO+OU_ . $°
* $+1400 " 10+ 2 $ ")+ +' -1 H /97 3I") *+FIxx
"+0)(U_ $°+00 $ 1013)0U_ $°41$" 10+! )) *2
)+ H S F+) 13 # 4 13% ) ( K- ?224+) 0H$'
4+) 0+ '! $)++" 1/
$'"0* #$CHH C#H $))+ D" S))(  AB24I$HIxx
[1* ) 41138 ))$+) 0+ '+ 13 0 *+5
$#) 10131 =+ S+ +113% )0 "+0 # U $ ° 3
+' ¥ + $ ) ! E+ +! (C "1+ Y+0 #V ' +#+
C# 2'*+") $+ +! 13$ )))$+00 *+) ' 41$4# ' 1013)
<+ $ 4135 NN +5 1 + 4l $ 4+'1 40 O+! )
$ 4+'$+) * +00 )3+ ) $ ,,9## 310+ 0! !
2Hxx Lx ) +113% ) ( AB28 4 U *K$K'L # 9#+*10
10" 3) +° wU *KSK*L # *019#+*10 1013) 1 0+$IM' $!1+)
+ +004' #*)) " $ *0l+ A$$) 11*)( AB?2
$P 00Q3")$% " 3 +0M ,, 0O+ O# +00 4 '013)!
)+ )0 4 )" +34131 )# "0 +13% )+ $ * #
*RL) ##E13F4) % ) ") 4)d OB+ 4+ $
+0 0+! 4" *$1 $ 04) 4 +)' $)049 30+ 0,
9 ##! 3!
/
- |
? |
H o/
/ 4
H 4
i ﬁ_ﬁ%
; , ## 3 +0
(3.6 2%0',2
effinergie
#045' " 53$,' 18 (2760)(8&01.% 81' ' 456(&1'<+$( %2 ,./4<?,'81'3(.), 6($,6% 0. #(.), 8
N3+ 1 ) L [# S, 9## 3 O+ 0 $+ 1 O")+*1xx |1 * g 0 +13% )

e G=&# >8+ 5 '88H -

0



og- " "% " . ' #
$ ** )+ )4 )" +*010!+]! #04 3 1013) 10 )
+ N3+ I #+ ) "0 +13 $ YY) # ) ' 31+0
+ 140 1) $ )W+ 0 S +5 *3$). )" $)) 10
)I *+ ., 031*<+ .M$ O .0+ W
* 10 Y4 04l *F4) ¥ ++13). 015 | : 4+ (/2
4 HO04 3%$))4 )'4s +313# * $ o 4ol
7) 04 3%$)'4 )'$ 3+# "+0)+ ) 3+%41$
u s’
XY R4) % 4R 413) + +0)  # $++ M $ 140! # $
1013) 5
,031*%1 9 2. 40+3 ) "' 4+) + I ++0) $+ +01)0+! 0"0.
$ 4135 ) #$ "0 .$!1)+00"" 10+!1 ")) +'$+13 0+ ) #
0 10 )" 140 1013)( $)1309# 0 $ )+ H+F )2 $) " $H)
)$4 $+ $ 1013+ 13$ )) # 4°'400! 3) 4+) I 1+4) * )4
+1' 1 4001300 OH ) '+ + $ 3"+ 135 ) ( X $°2.+°
) '+ #1138 DY $ °2 $ +" 43 9"+0 4+)?/$ ° $)) "
+ ) TR I+ ) A%+ +* $ , 30+! 1 ,03!*
"U$0)))0+ ' $)) (4% $ 4+ YIU F)I"# $)M #,03*
4 1 )Y"0 ) + $ , 30+! )
$ +1 138 ) #<! N$)309#+*10 $)) + e RS+ )13
$ +) #" +)! 40+39)+0 )+ $ 3 )+ #$+ ++0)) # S
YY)+ )+0 ) 1 AB2 $ )0) ) ! (<13 2 )$ 4
$+ YN+H )0 ) I # $ )30 #+¥0 $))') * $
¥4l 13% )"0 (S $ 2#$ +140 1013 " 1) I* +
)O 4+) $+ 3 '+ 138 ) 4+) +$'4!$ +00$%) )+'4$+005!" #

) )+ E)#E ) !

2 3+ o7" /| +<D;DD ) 3



#045',: (%52 (0" &047&.,%% -(65,% 18 #0..0%7  %0.46,+8(306< 715%,% $<)1.%&'5)&01. &<?, = 1?0

;"> 0&730.0353 (.2 3(E03(6 -(65,% A&HB $$',-0(&01.% F $61)C% 18 (5&1)6(-,2 (,'(&,2
)1.),&,  F6047&9,047& (44'4(&,)1.),&, 15 Y, @A
$ o # - /& Wo* $ * #A& B
+00 O H )y ++3 & 1) 13+ "(AB 2 $+" " * +1 #
#)! +0)+ +113% )8 $ 3%4 5)%) (N2 $!1+03!")(-.:E.: 2
$ + )" +0 #'* +1 .1 013" 4l o+ $ ) ¥
+'+ )13
) FO+! ' I + + AB2 $ + "t1)3+) ! )+'+") : [/

I3 *+) * + + * |)1) 4% $+ 0"+ 10'8 4%'$
*$'*) )'8 Z ;4 *+)  $ "0*Z $+ )30 $
$138) ) HHE Z ) ! #* ) ! ) D+ +'K

) N+ Z 0O+' *0l+ )$*) 4 *)y ) S+ " ))
$ )+ o+ 0 $ +1) + 0 *r $H) L+ +0

**'+!) !3*+)* + )'| )* 1* )+)+*3$*8
*+ (#0! 2.! <+ (444 ##! 3! 32. 1,031*(444 ' 2

13')3 $ H+0) +) 3 '# + 140 0) <I0+.+3!I' 5 #
+138 ) )+ 1)y# 1013 # NI +0) 4100  0ON$ ' ( AB2 <+ .

9313 +!1 +0 , 4100 3" 10 13" +10) ")I3 )AI$ I # ¥+
+ #1113 *+ 1+0)+" I+ # +#) *

1! & 1 $# "% $!

y* oo + 1) +11+0 ) F)Y$+" ) 1 $++ DI
)) *) S+ + ")) 41133 ) )$+ +) "0 *) +0)
* +1 13$



$) 4+. 1 <10+ +! 13$ ) $+) Ix "
+)#*+ +0" 10+ * $+1+0"

) + + J#$ 1013 3
# 113%$+1+40" 10+! +'$+ "

T4+ $ + +0 #4' ) 1) #

) e $ 1401 # ')I3 +' 4 5%+)$!.
) 1) " "3

' +10) A& B

$ % *

008 3N+ +HI3+" B+
II!I + 1 ) +0! 3 L} ). + o n 1 4$
$+'+ + 3% ) *+) * . $+)) +*
5403 + $#+09 013" +10) 0!

! *LOo# - @ 1 L s

)L+

+113% )

+H13 0+ + * + 0

*4 $’04 _ *)!*)+ |
4 +) +* + +0 * 131
$ + +0) +113+" I+ #

<+ M+ S L $ 04)

$+" + $  +140 + 413 ")
30¢#! (20" ) ) S+ + !
+13$ ) 3+IM'I"+1) 31) 0
#) +0) -*+'+ ) $ " )N)loo 3

HIB)# *4) )3 )+ )

! S
*+ 31") + 3" F+*0 + $4 +"+0+ 10!
+')+0!3 ') 00 $ *+5

) * ! %N ( AB2+ I+
13§ ) *+) * +°$ FH ! *+ )

- $ +)F* ") $*+5 4
13 *4) 13 '"') + +0)
#+1+'$))4 $*+1 0 )+ $*
+0) N+ 1I3*+5 # $I* )4 )+'+3
y 1113 ) !

)+t 1§ *+5

J0M3)+013 F) 1o*+ ) $ *1"0

$ 0 # $ 7)) 4 ')+')O0)+
+)) )+ ')00!3+! 138 + )

+0)+' )+'+1 138 ) 0* 4+

$+3138 I# !

13 3 +) +) +) # $
10+! 41$$+ )) *). 4% $
O "+0  * ' # 400
Ng S $°

4$1$ $ +113% ))!) 5 4
. $ +13%8 ) # 3)
3 $ + ! +'" )*+00

5) +"+10+0 *+) * )"

D453 % 1013) $+4)

+) 13 ' U $+)+0) + +)!
5 1)y# ) ! 0*)

00 $ *+5 + "0

L4¥)$0 4+
+' o+ o+ #
X4) ). 0+ )+ H#)

%))
$ 4 3 #*+
I+ *1) 00+ )" )) ¥
0+ +1+0+ S 11)+" ) !
Al3. +" 4181 $ "*+' #

#4 +)

#*+) * ) ")

O RERE DI %

/4% $ 1 +0),04
IS *+) 13" ) )
+0 I*) *+ f#+ ) #
* ! 4+OO)*)O $*
413*+5 # 3 )0+ ).4%
M) #4400 ")+ '+

#$/)4s#) +1135)) %
+)8 *+#+ ) # 0 |

I F)+'0+ +! 135 )))0 ")#
F) +1! * $ + +#)#0



#) OL)+'+  'W# ') $ N#IOTH ' 3 ) )+

S+ + +) HHB) )+ WH  )+01330)! $ *+5
$*+5 1) $*U 4 )"0 ! B3 $ 3113 $*+ 140
4¢) )" 01 4 1013)0) $.! $+) I R

)+ )0 1013)+ ' 4)* +113 $ '+ $+5) 1) +00+! #
$ +1 13 0+ +° 13 %+ 1+0)8 ! +0 ) 0 4+) )' 4310

+ 4 08)% )LR) H)

$3$ #
*1 & "# [
$ N # +3 '+ 0+ I+l o+ +1 13% )) $+00 3) 4+) +0)
"40' ) <IO+ 4+ 4+ 4% $ #004131)! 4+) +)'8 P4$
400" + 0+)! +3ZQ $) #) " )+'13) 0 $+" + 13140
$*+5 +) ! +)! 44))$4 | 4+ A& 7B
# % 111" & #! LH (%R &" * # 1 "$ "xg#A *10 & IS
$) 1 4+) ) +00 'O ! $ 1)! + +)4)( AB2 $) ) #
013)+ F *0 +0 )" ,)'). $ )+ #* 4+ 1013 M
(3.+++* 2+% $+ $4%0 O 13 "0 +) It ]
$ :$0+Y). 14+, +" 0+ % ) D +0 4+) #*'  + )0 #
++*) + I013M (# E+'E2
) FO+l "I + + AlB 2. MNP +) )L R+ o+

41 B s+ ) '+0 4% *$'03 # $ *+) * .
1013 $ $! #$)+0.$ ) #~ $+ 4 +° #+). $ ) #
$3+'"'"M *+) * | $ 4+ +0 0+ $ 3 ##1' #$ 10"3
48 0 ++ * ) $+" )
&! r#& #

DA+ 4+ L 44) +0) ) " S+ )* 100)4005 +'r
*4) x )0 ) T4 o+t ) ¥ )$4) $+ + 138 )
") 0 4SO I *) A& /B

* & * # 're" 0

+ $ $+00 3 13 10" ) *l ) ) "H1)3+)I )+
/ I3*+4) * + +8 +.$0 +5 # 0+! 1 $ *+) *
o ) WL TR R £ $lE), )3 )+
0)( [P O 1 Pl + H?2
$& * A& B
1m- (" ! "s& #! * &" * # " 1#1 1" g (0" 3
&
*0) 113 ) K4) * )+ I H)+*+ )8 H# + +113% )
5 4}l 1 " "0+ 13$ N*H) )+ o+ )0
#H " F4) ' 3 )+ + 0"+ '+ # $ 1400 # +

) !



#$ + *0) *4) X )+ BN 3.+0 ##%400 $! 4
)

"Ml 0+'13% ))"13" 13% )3 #$ ) L.HIhH )y
1) 1) 0I5  *+ 14+, +' * 0! <+ $!) )
")+l 13% )" +*+ 1400
$ + $ *H ##! 4+) *+5 $) * +) *) *0) 8! +!1+0
30+!)+) + T# 0+*13+ 3¢ 4+" | +0 0+! O! 049 3
0+ 0)4$!$)$ 0! 0" +*IIx* || * "0 +113% )O+'K +)+
T # 0+*130 +0 +! +0) )M Y# + ) ! $)+) )
+ '"0 ' 04
! *0) )) 0'41$3" 4+ 3 o+! #
+113% ) + +*+ "I" # $+3 # $ 4+'1)4009+ )"
<+ +' 1 <I0+" [+0! *++3* + + $) + )! 4+
+113% ))! +0 O+! 41§ *+) * $+0 +1I" $+ FO "!
$ C))* +)+3 A ABB. +)' $ +' ! 10") #P ) Q ) !
Y40 # ) ) H# T+ # ' * 54" 04 $4+ S+ 0B
"H0+! # $ )$*. +)' 0+45+3 *+4) * ) # 1013) $+ 4 $ 3%
$H ). 3" )+ D#+ )0)8 + + 0.+ $+0# # $ 1013) )
#+10' $ %C F ! +00)! 1)! & 0"+ # $* < $+°
<IN$+ +%$).+0$3%5!1 ) 0+ $+ $) ) #) $)$*) N$+10
# # 3 #+ . 8) + +3) + + ) *Io+ ! 110. $ !0’
o+ HE ) D S xO0x o +1) $. % %C ! "R
M= "0 +!13%))
! 4 + R L "0 +!13% )) 0'4'$ *0)
) $+" )3+ 0 )$' $ *+5 | *+ 41 $ +H)" $) 0+ 0. +°
* 0! <+ 4% $ ,,9## 3! 0+ 0 <+ )Y $ ,9## 3l
o+0! "")$ I1*)(/2¢% * # O*+1) ## 13*+) *
) "1)3 4# *+ P2 !
1 "0 +113% ) ))$ 0 )+ +P #Q # $
3'1+00 #% ) ! 4+ $ 3" *+0;) ,+53I") A
rr*=) 04 3 1013). + 'l #oOo+* ) $+) $+ 3
0"+ $++ NI)y=*) *x * *) # 04 3 1013)+!9
133 )) $+" +0)  *+) ' ) *4) )+ 3IM'+) *+ 4))
$I'"$ " +5 4+)* *+4) * ) 45 13 0+
1 5
3 5 6 5 5
7% 8 5 8 9
4 2
4 7! 3 5 8 4 5
5 7
8 5 * 8 4 5 7
"ol (H% & '$ " 1 | ! & #'09 ! # " "t ML # -
tH#




F )l $1)! + ( AB2 ' 10 +' )+ $  )+))3! o+ )

# +*5 +)*+1 $ 3% %) ) $ 450 1013 #)) +0) 1 0
$'+'*I10M' $ 33" +' o+ 140 F | 8'")I13 ). 10").
+#)* +0) I') +11+) +1 40 0O+0+ $1!!))+00 #+ $)

)

'0. +1+00+0 0)+ ' $0 1013 #)) +0)41$31'0! )+
0"+ *'+1) 10+ 13%$ )+ !3 $ )3 )+3
;4" LS 1)+ +00 F ) * 1" +0+5 #)$% +!1+00 +0 O0).
F # *+ 4%+ +)) I+ #  +113% ) $+) Oh$' + 1+0
*rl) (<0, 2 *'+1))$0 " 4"HI0+0 ! <+ !
$ 3% , +00' P11 #10Q. #! + "< $+14+0 3 3
(-12+'"$< $1UD # 3+ 0 3 %) o3+
+1+ +)4 $ +1+0 ). 1013 #)! +0) ()13 ). 10').
HE*F2+'1Y) + 11+ )+ 4) I+ F'$'"0* # *'+1)

13 1013" +10). +! 13% *+ 1+0) +" THD# ) (I3 2

#045', ; 50620.4% 2,&(06% (0'&047& 3(&,'0(6% (.2)11'20.(&01. 18 )'(8&%3,. 15, 2, <I.
1D)& # G 030%,'6,% # & (&0 1.9%H '(8&-,%01. I(.5(< :::



5 3 5 5
4 5 5 < 5 84 5
8 7* 8 5 4 8
5 = 9 4
3 54 > 7
# 3 4

Lol o# # # $0
04) 5 '"I" # +*+5 +)# *+| #+ 138 N4 " W' $ N $
M+ ) + 3
P+l o+ ") 3+13 10

3 0¢40. $  30+!)
10').")!3 ).

$ M+ )+ 3 + 10" +13).

+ )+ $ ). +1+40 0). " 904
13 $ +3 43!$!) 1400 4! + Y110') 4).
+H).F+) * 0 $l+)

HI3 ) # +113)

<+ 3 * ) 00+ ) ") +'1
J$4 S+ )+ HH5+ S 1013 #))! +0) +)) +) +
5 +) *+1 1) 3113 *+  $ 04 - *)l*+'$ 4009

3+IM' +113) +'  #+] ) # O+ ). +#)* +'*+) ))$4
$+ ") $+!1) 34$$*+5 + YW+l +'+00 $ 1) '
+138 ). $ )00+ * + "*+!

54




& *

$+)4) $ 1) + ( AB2)$4 $+ + "0 +13%)).
D)*)0 *+5 +)# *+1 #' 45+ 138 )! $ + 1 # $ *¥
Y+) - 45 )DL )+ "+ 0 #*. F | -*5
#1 02+ $:80+)(+02. +' +0 ! <I0+'(<I3 2 - *+5.
$ 1)+00 + NI I3 = Q  # ¥) 45 NH+! ) 1+
*Hl) ## $N)) M <0+ $ 1. $) ))+ #*'*)0
)+ $0+ + 1) (<. E2+"*+ #+ ) # |+0! 0(C.<E.:2 :
N3+ $H) I L <10+ * 1)+0) $ ') !'1 #1+0! 0
"Y# ' 45+4) 0) +$!" + 13% )
119 687
9 o =8
19
87
19 — 87
19 87 — u
*19 (]
&!9 287
79 + —
619 | 68 7 68 7 687 687 |
9 H 87 87 87 H H 87
o nln [ [
TTRTTT R
0 )
00 0()
#045',  ('C,& %&(&5% &',.2% (.2 $("0,'% 1. 25 )&91'C (0'8047&.,%% 15), @!A
$ #")$ ) ( ABABABABA?B23!I" +0) )* I# *+1 +
) ) D<o+ "+ 4+ +' + 1) <+ +' *+ 138
*+5 #' 4 5+ 13% ))
& +
3+'13" 450+5+3. $ *+ +) 3" $) ) H y"!
- %5 <O+ 4+ 4+ 01) 1 $ 4) + ) #' )4$ 9# ') +0)
1+ $) +) $)+ $ .4%1$D) S + #0')I3 #" 10+! )) *)+"
451 %) 1) *+' *) $ 1) 1")13+° #+ . 1))
"G O#L T )+ " f#l YO 1)O$4" . $)) $ +)
43 $ ) KMt )L # 1)+ . +) F 0 +4+ 1))
I'$4+ $# .3 $+003 1) 1O +1) D)+ ) ABI S +)
$+ F+ + )$0 3" + "3 )+3 Y*. + #0')I3  0'4l$
4y + ) # 9#! ')+0)!) +0 4 FO 'I" $*+5 4+
138 ' )) M
$) 4+ : 4+ )+) $+ $ )30 *) I* + *+4) 1) $+ +0*) +00 4

)) ¥+ ') 041$)0#9)+0! 3 1).4$1$ *0 41$+ 13$ ))



*%*

0+)) - $ D)y 4$$ O N)#S$ &9-% A& B
(1?9 24% ,03'*<+ .+'4' 4 ) !

<IO+' ( AB 2 $ " 45+ 135 )) I'* $+) I$ < DS
30+ #+*45) /7 "N (2#% +!'+0 1013 "
Y+ 'S+ $ HIx* I35 ) 0+)))$ O 0+)), (O +1 1 = 22 %
9* (3 #* 2+00+! ") +5' 4513% ))! +

#+ .*) # $ <IDN$ "0+ ))F) + +# I + )
* )l 4318 $ 41138 ) ) 1+00 +)! $+'0 $+ ! )!
g+ " 10+ ) F) 1+ #+ ) S+ rtgl o) $
+ "+0 +'1+0! O# * 140" )+ RN R 44'+)
+1 +00 & $+) + #+1 # 45))* $+10") )!3
+' 1 +0! O# " )+" * )+' )!I3 #+ 1+0° #13 +!
+ 13 ?

$ + 1 1) $+ +00" 10+! )) * YF  $ )30 #+*10 $))) ¥
+ ) ) '+"$ 138 ) o+)NH"! #'13s ) ! ) $
+ +0) )" +0) "l "T")+"+I0+0# $ "45 )13

)Y+ )0 $ ) "o )yH ! )+0 +' $ I+00 # $
"45) %) 1+ + $ -+ I $+3) + # ) !
$#

<I3 0+) & '## +) ) $+ $+" *Q* $ $ *+5
S A I D I
1# 0 ) 0 1/ )

) 2

1/) 0 < 667

N\ \ / / /

\ /
, & &
(_
0 0 4
1

#045, ,<,6,3,.8% &7(& 7(-, 2'0-,. &7, 25)&91 'C (0'&047&.,%% 3('C,& 0. #0.6(.2 15'), @A
& ! % +

<+ ( A?B2.")! )* 10 )+ S H#+ B + ' 45+113% )
4 FO'!0O +5 ! + I'$ 9 30+ 1.0 0 $+) $+3'4!$ 3+' 3
L) +"  #)L+0) $Hh) $ +)) $I"$H)+ )l *138 8
9 % 4+ 31" "45+ 133 ) # F+90)) "4+ "
*0)'!l<+ O
9$0+5#10 )+ D)+ ) $+) +)+) )

"0 + 13§ ))O



9%$010 ) # ')O0* ) o#l
$0+5 #+ | 3" ' 45+'" 10+
)$ 0 ) FIM' ) L ASI S +) $+
$)) *2

HO# # S " 10+ T ) 4)*0N 1 R+
$ y+'+) $ ) +0) + 0+5 # *
*4)) SIS+ )) K)o+ $

30+1.010 ) # ')O0 * )
Y45+ 10+ ) *')32 $ 3
$+3 $!3))040 $I0 ' )# $ ) 3%
O+ ).$+' +#)+'4 ) 41 +

'41$) +0) 43! $ *+ +3"
L)) *' )3 (o#l ' x )
F++ *) 3" # ")I313

+ 131)+00"'+ "3
+ I+l 43" 4113
)T <+ (0 4+
M$ Of ' )+0). 000 + #
"M & 9 *+ $0
) 04)) + +"+0+0. 1# *+1 #



$ 3345 +5+3 # $ .4 $+

# o+ *+5 4+ *+ "0 +!13% )
o)+ ))+)1 ) ) Ho# $
$ *+5 1) $+3!13 4+") "0+

+ *l+l #*4) ) $+ )3 $ *+5
43181 )* 4)).)I3H+ 0 4+ 3 '+

JO+"*+) ) $+ 00 $ *+5 . # !
+* +13). $0+5# +1+0 0)( 3.
+138 "0 ) +0 +)I3H+ + |
+ 140 **'+1) "I"+*+5 +)#
"t4 #* ++0)) #) ))) !)8

<+l 4+'] 30+! +'*4) * +)
0+ 0) ))')

+1 4% 1013 #) +0) +' I
"MO0* # + 140 0) $0 #)) +0
O+0"M)*+! )+ 3+ ' ** I+

$ )N+ NI HWH#E #4541
1) + *141 #4+0+5 #+ |
454 $ 0 ) # O ' )+0) +0
w1 4+ ) H)I3 43 ) 1))
+'410+10! #+1+ 0) $0°' 45")

T $+ 4810 5 0 )
)+ 1 IIIO* ! *+
*+5

3% )!*+ ** )+ ) $N)))
o+ 10+. 8 30+!.
13$ )).+)400+) 10 +' )+ $
Y+ L H4+ ) HDIZ)F+) +!
+4+03 ) # ) ! '+0)2 0
+ #+) +)# 41 $ *+
1 # "0 +113% ) +

+ N # 0+HM3 4+,
) $3%5 10 ). +'
) 10+ 13$
L")+ #113)

3% )  *+  FO+ ' *+
+H'$ B+ BN I3 #
$3% $ $+ " !
13 ). +' +#)* . +)400+) $
13 ))*)) 1+0 4 $ ) #

O#l ')+0)4$!I$1) ") " ## ")) $) 0* 3
)+3 (*+$ 2. "0 +!13% ) $+) * I3+ $+ ' 45
+13% ). )"+0 1 (#)+ > 4t >+ ) 4]
R >2)$ 031" ) ¢ T# K+ $n !
$+) I"ANIH#EFE 1T 00!3 3 3 +**

"'$ + K?K K H? $)0
ol+! 0)4$$+3$) ')
) 1s s o+ PN S
$+ %+ ' #SIHEHD H' S
$ 1V # 'E $

1) # 03. 3.))++0'"0*

) ot # 0% # 9
N+l0 #0 $ ! # S +
+$)+ ) N0# + )
!
ND#' 1+ $< $
L+H)+1+0 0+ 13 (1 - 2



AB I #*1 "4@,!0 '13s @" !0+ 135. &. &0 >H. 3) [/

AB 0 . ) $+0,. +!+0 *+ D # "0 +1138 ) I1*)
+') D) s on s+ $ 1. #*+1 + > 2
- 1013) 0+#t *. ]

AB 0! "4 # $+5 +)H *+ 1 "0 +'"" 45+ 13% )
L:4+.  +0)$ I'$ %

AHB 0! + 1+0 ** '+ ). 3!3!1*+ $

AB  +l00 . &+ N$ . -0 . & + )$" -. &+'+0 E.
1+) * # 1013+ 135 )! $ F8) ' +') )
# 4+ 1).,1013 $)) * ) E™" .,031*, /

AB +l=<.<0 1.&0H . O . *0+1!3 "O +'" 45
+13% N4$$S 3 #*+ # 10! 3y . & # .C
D+ +. /

A?B +l=< . ) ;%)) $+0 o . L+) )0+
+*5 )+ # "0 + 13% ) +0)) # 9313'"0 * )+
y D)) HIH o+ . " > 1 $ #$ %

. 4444 ) Lot

A/B +1=< +0. +01)! + | $ % o

AB ## 3!, A& BO+ 0 444 ##! 31 3

A B L13$ ) 11 * ) # $I135 # *+
1013). #*+!1 + >\ A& B( Ol+! 313! *+¢$ 2 -
1013) O+# *. 1+ $

AB L+ l=< . "0 +113% )8 $4)*0+ +*+5 +)#*+17Z 9
313'""0* ). ) +1 >0 >0 $ #$ %

Ad4 400 1+ $

AB ;!*):. & " ,)$ . "l 4 #$*+5  +)H *+] "0
+'" 4540138 ))!,03!*. +0)$ 1'$ %

AB $ ;. $9C0 13;. +!I=< .| 138 ) Il * )# $I3%9 # *+
1013). & # .C .D++. /

AHB ++30+) + 1. 0!"+'+ #+51+ 451 C. + I= <. ++ ) 1. +! +0
*+) # "0 41138 ) *4) * )., 04' # . C+)0.
*+ 1+

AB ) $+0,. +0$ "4 # S *+5  +)# *+ | "0 o+
"4 5+113% ) *+ . +0)$ 'S %

AB $*I55+ D. "4 # $ *+5  +) # *+ 1 "O +'' 45
+113% ) ! <l0o+'. +0)$ I'$ %

A?B &) .<0 1.+ 1I=<. ""4 #$ *+5 +)# *+| "0 +'
4541135 )<+ . +0)$ 1'$ %

AB +0% )I3 $ +113% ) # 0+3 *0109) 91013) | + %9
30+! F.04' # .C+)O0. *+ 1+ |/



A B

A B

A B

*Q* +! # 3 #* 30+!)8

) )L+ =<
Iy +' $+00 3) O+ ' 103 +! 138 ). #*+! + >72.
- 1013) O+# *. 1+ /
+00 . &+ )$" -. $ 1013+13% ) *+) * *
% 1)8 <+
10*+) . &+ )$" -.-G;"' . ) . +1=<9. . 15%+
1. +* # "0 + 138 ) $ , 930+!1)8)* )O)#)")#
$ 9 o+ # L, 0 . () + )* "1

+3$ 2



